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1. Показатели перспективного спроса на тепловую энергию (мощность) и теплоноситель в установленных границах территории поселения, городского округа.

1.1. Площадь строительных фондов и приросты площади строительных фондов по расчетным элементам территориального деления с разделением объектов строительства на многоквартирные дома, жилые дома, общественные здания и производственные здания промышленных предприятий.
Демографическая ситуация, сложившаяся в деревне Березовка, характеризуется сложными процессами и свидетельствует о незначительном росте численности населения. На конец 2007 года численность составляла 735 чел., то на конец 2012 года численность составила 748 чел.

Таблица 1.

Численность населения на начало 2007-2012 гг., чел.

	Муниципальное образование
	Годы

	
	2007
	2008
	2009
	2010
	2011
	2012

	деревня Березовка
	735
	706
	705
	733
	735
	748


Таким образом, численность населения деревни Березовка под влиянием сложившихся тенденций рождаемости, смертности и миграции незначительно увеличилось. 

Однако,  по  прогнозу, исходя из сложившейся в настоящее время демографической ситуации путем экстраполяции действовавших тенденций, дополненной учетом новых условий  численность населения к 2028 г. уменьшиться.

Таблица 2. 

Прогноз численности населения.

	Муниципальное образование
	Численность населения 2013
	Прогноз численности населения 2023

	деревня Березовка
	748
	729


Таблица 3.

Характеристика жилищного фонда по состоянию на 01.01.2013 г.
	Населенные пункты/ муниципальное образование
	Жилой фонд, м2
	Количество домов, ед.
	Ветхое жилье, ед.
	Выделено участков для строительства за 2011 год, шт.
	Построено домов за 2011 год, ед.

	деревня Березовка
	14680
	108
	-
	1
	-


В среднем на 1 жителя поселка приходится  около 19,6 м2 общей площади жилья. Исходя из того, что в жилищной сфере к концу расчетного срока запланировано увеличение средней обеспеченности населения общей площадью до 20 м2 на человека.
Приведенные данные не включают тепловую нагрузку объектов социальной сферы.

Таблица 4.

Расчет годового теплопотребления населением.

	Муниципальное образование
	Население, человек

2023 г.
	Годовое теплопотребление, Гкал
2023 г.

	деревня Березовка
	729
	896


Как видно из таблицы, годовая потребность в тепле к 2023 году на коммунально-бытовые нужды составит 896 Гкал.
1.2. Объемы потребления тепловой энергии (мощности), теплоносителя и приросты потребления тепловой энергии (мощности), теплоносителя с разделением по видам теплопотребления в каждом расчетном элементе территориального деления на каждом этапе. 

Расчетные тепловые нагрузки потребителей, подключенных к централизованному источнику тепловой энергии, в деревни Березовка приведены ниже:

Таблица 5.

Расчетные тепловые нагрузки.
	Наименование групп

потребителей
	Площадь, кв.м.
	Расход тепла, МВт
	Тепловые нагрузки,
	Годовое потребление

	
	
	
	Гкал/ч
	Гкал

	Жилые здания одноэтажные
	2958
	0,552
	0,473
	2656,38

	Жилые здания многоэтажные  (до 3 эт.)
	2160
	0,234
	0,200
	1123,20

	Объекты соцкультбыта
	5595
	0,759
	0,651
	7435,60

	ИТОГО:
	
	1,545
	1,324
	11 215,18


1.3. Потребление тепловой энергии (мощности) и теплоносителя объектами, расположенными в производственных зонах, с учетом возможных изменений производственных зон и их перепрофилирования и приросты потребления тепловой энергии (мощности), теплоносителя производственными объектами с разделением по видам теплопотребления и по видам теплоносителя (горячая вода и пар) на каждом этапе.
В настоящее время котельная принадлежит Березовское «МПЖКХ». В качестве теплоносителя на котельной используется вода, с температурой, согласно температурному графику 95/70оС. Изменения числа потребителей тепловой энергией не планируется.

2. Перспективные балансы располагаемой тепловой мощности источников тепловой энергии и тепловой нагрузки потребителей.
2.1. Радиус эффективного теплоснабжения, позволяющий определить условия, при которых подключение новых или увеличивающих тепловую нагрузку теплопотребляющих установок к системе теплоснабжения нецелесообразно вследствие увеличения совокупных расходов в указанной системе на единицу тепловой мощности, определяемый для зоны действия каждого источника тепловой энергии.
Одним из методов определения сбалансированности тепловой мощности источников тепловой энергии, теплоносителя и присоединенной тепловой нагрузки в каждой из систем теплоснабжения является определение эффективного радиуса теплоснабжения.

Согласно статье 2 Федерального закона от 27 июля 2010 года № 190-ФЗ «О теплоснабжении» радиус эффективного теплоснабжения - максимальное расстояние от теплопотребляющей установки до ближайшего источника тепловой энергии в системе теплоснабжения, при превышении которого подключение (технологическое присоединение) теплопотребляющей установки к данной системе теплоснабжения нецелесообразно по причине увеличения совокупных расходов в системе теплоснабжения.

Решение задачи о том, нужно или не нужно трансформировать зону действия источника тепловой энергии, является базовой задачей построения эффективных схем теплоснабжения. Критерием выбора решения о трансформации зоны является не просто увеличение совокупных затрат, а анализ возникающих в связи с этим действием эффектов и необходимых для осуществления этого действия затрат. 

Для каждой из зон действия котельных рассчитаем усредненное расстояние от источника до условного центра присоединенной нагрузки (Li) по формуле: 
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где i – номер зоны нагрузок;

 Lзд – расстояние по трассе (либо эквивалентное расстояние) от каждого здания зоны до источника тепловой энергии; 

Qзд – присоединенная нагрузка здания; 

Qi – суммарная присоединенная нагрузка рассматриваемой зоны, Qi= Σ Qзд.

Присоединенная нагрузка к источнику тепловой энергии:
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Средний радиус теплоснабжения по системе определяется по формуле:
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Оптимальный радиус теплоснабжения определяется из условия минимума выражения для «удельных стоимостей сооружения тепловых сетей и источника»:
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 (руб./Гкал/ч),

где А – удельная стоимость сооружения тепловой сети, руб./Гкал/ч; 

Z – удельная стоимость сооружения котельной, руб./Гкал/ч.

Использованы следующие аналитические выражения для связи себестоимости производства и транспорта теплоты с максимальным радиусом теплоснабжения:
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, руб./Гкал/ч,

где R – радиус действия тепловой сети (длина главной тепловой магистрали самого протяженного вывода от источника), км; 

B – среднее число абонентов на 1 км2; 

s – удельная стоимость материальной характеристики тепловой сети, руб./м2; 

П – теплоплотность района, Гкал/ч*км2; 

H – потеря напора на трение при транспорте теплоносителя по главной тепловой магистрали, м вод. ст.; 

Δτ – расчетный перепад температур теплоносителя в тепловой сети, ОC;

a – постоянная часть удельной начальной стоимости котельной, руб./МВт;

 φ – поправочный коэффициент, зависящий от постоянной части расходов на сооружение котельной.

Осуществляя элементарное дифференцирование по R с нахождением его оптимального значения при равенстве нулю его первой производной, получаем аналитическое выражение для оптимального радиуса теплоснабжения в следующем виде, км:
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Значение предельного радиуса действия тепловых сетей определяется из соотношения:
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где 
Rпред – предельный радиус действия тепловой сети, км; 

p – разница себестоимости тепла, выработанного на котельной и в индивидуальных источниках абонентов, руб./Гкал;

 
C – переменная часть удельных эксплуатационных расходов на транспорт тепла, руб./Гкал;

K – постоянная часть удельных эксплуатационных расходов на транспорт тепла при радиусе действия тепловой сети, равном 1 км, руб./Гкал.км.

При этом переменная часть удельных эксплуатационных расходов на транспорт тепла, руб./Гкал:
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где 
Э – стоимость электроэнергии для перекачки теплоносителя по главной тепловой магистрали, руб./кВт.ч.

Постоянная часть удельных эксплуатационных расходов при радиусе действия сети, равном 1 км, руб./Гкал.км:
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где 
a – доля годовых отчислений от стоимости сооружения тепловой сети на амортизацию, текущий и капитальный ремонты; 

n1 – число часов использования максимума тепловой нагрузки, ч/год;

ξ – себестоимость тепла, руб./Гкал.

Последняя величина (переменная часть удельных эксплуатационных расходов) учитывает стоимость сети, стоимость тепловых потерь и переменную часть стоимости обслуживания.

Алгоритм расчета радиуса эффективного теплоснабжения источника тепловой энергии следующий. На электронной схеме наносится зона действия источника тепловой энергии с определением площади территории тепловой сети от данного источника и присоединенной тепловой нагрузки. Определяется средняя плотность тепловой нагрузки в зоне действия источника тепловой энергии (Гкал/ч/Га, Гкал/ч/км2). Определяется максимальный радиус теплоснабжения, как длина главной магистрали от источника тепловой энергии до самого удаленного потребителя, присоединенного к этой магистрали Lмах (км). Определяются переменная и постоянная часть удельных эксплуатационных расходов на транспорт тепла. Определяется радиус эффективного теплоснабжения.

Определение радиусов эффективного теплоснабжения.
Котельная деревни Березовка снабжает теплом тридцать два потребителя. 
В таблице 6 приведены результаты расчетов эффективного радиуса действия тепловой сети действующей и проектируемой котельной.

Таблица 6.

Радиус эффективного теплоснабжения.
	Котельная
	Площадь зоны действия источника
	Число абонентских вводов
	Суммарная присоединенная нагрузка всех потребителей
	Поправочный коэффициент, зависящий от постоянной части расходов на сооружение котельной
	Расчетная температура в подающем трубопроводе
	Расчетная температура в обратном трубопроводе
	Среднее число абонентов на 1 км²
	Теплоплотность района
	Эффективный радиус
	Фактический радиус действия котельной (расстояние от котельной до наиболее удаленного потребителя

	
	км²
	
	Гкал/ч
	фи
	°С
	°С
	В
	Гкал/ч·км²
	км
	км

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Котельная

Березовское «МПЖКХ»
	0,006
	32
	1,371
	1,3
	95
	70
	5324,4592
	0,01
	0,71
	0,20


В результате расчета эффективный радиус теплоснабжения получился больше радиуса существующего теплоснабжения на 510 м, что говорит о запасе работы теплосетей котельной деревни Березовка.

Таблица 7.

Характеристика тепловой сети в 2х-трубном исполнении.
	Наименование начала участка
	Наименование конца участка
	Длина участка, м
	Внутpенний диаметp подающего тpубопpовода, м
	Внутренний диаметр обратного трубопровода, м
	Поправочный коэфф. на нормы тепловых потерь для подающего тр-да
	Поправочный коэфф. на нормы тепловых потерь для обратного тр-да
	Потери напора в подающем трубопроводе, м
	Потери напора в обратном трубопроводе, м
	Удельные линейные потери напора в под.тр-де, мм/м
	Удельные линейные потери напора в обр.тр-де, мм/м
	Величина утечки из подающего трубопровода, т/ч
	Величина утечки из обратного трубопровода, т/ч

	ТК-1
	ТУ-1
	156,8446
	0,114
	0,114
	1
	1
	0,002
	0,002
	0,012
	0,012
	0,004
	0,004

	ТК-1
	ТУ-2
	55,44043
	0,2
	0,2
	1
	1
	0,144
	0,143
	2,39
	2,371
	0,004
	0,004

	ТУ-8
	Школа
	50,4805
	0,1
	0,1
	1
	1
	0,369
	0,368
	7,033
	7,009
	0,001
	0,001

	Д-6
	ТУ-7
	46,63999
	0,05
	0,05
	1
	1
	0,047
	0,047
	0,983
	0,98
	0
	0

	Д-5
	ТУ-6
	45,58609
	0,05
	0,05
	1
	1
	0,046
	0,045
	0,983
	0,98
	0
	0

	Д-4
	ТУ-4
	46,51827
	0,05
	0,05
	1
	1
	0,047
	0,046
	0,983
	0,98
	0
	0

	Д-3
	ТУ-3
	44,39266
	0,05
	0,05
	1
	1
	0,044
	0,044
	0,983
	0,98
	0
	0

	ТУ-3
	Д-11
	21,81296
	0,05
	0,05
	1
	1
	0,022
	0,022
	0,984
	0,98
	0
	0

	ТУ-6
	Д-8
	16,47146
	0,05
	0,05
	1
	1
	0,017
	0,017
	0,983
	0,98
	0
	0

	ТУ-7
	Д-7
	17,08294
	0,05
	0,05
	1
	1
	0,018
	0,018
	0,983
	0,98
	0
	0

	ТУ-9
	ТУ-13
	30,4023
	0,127
	0,127
	1
	1
	0,085
	0,085
	2,582
	2,563
	0,001
	0,001

	Д-25
	ТУ-21
	26,12058
	0,05
	0,05
	1
	1
	0,026
	0,026
	0,983
	0,98
	0
	0

	Д-23
	ТУ-20
	24,89537
	0,05
	0,05
	1
	1
	0,025
	0,025
	0,983
	0,98
	0
	0

	Д-22
	ТУ-19
	25,61077
	0,05
	0,05
	1
	1
	0,026
	0,026
	0,983
	0,98
	0
	0

	ТУ-19
	Д-21
	38,35251
	0,05
	0,05
	1
	1
	0,039
	0,038
	0,984
	0,98
	0
	0

	ТУ-20
	Д-24
	40,27307
	0,05
	0,05
	1
	1
	0,04
	0,04
	0,984
	0,98
	0
	0

	ТК-1
	ТК-2
	82,1045
	0,114
	0,114
	1
	1
	0,001
	0,001
	0,012
	0,012
	0,002
	0,002

	ТК-2
	Д-12
	61,1302
	0,05
	0,05
	1
	1
	0,061
	0,061
	0,984
	0,979
	0
	0

	ТУ-10
	Д-18
	16,97511
	0,05
	0,05
	1
	1
	0,017
	0,017
	0,983
	0,98
	0
	0

	ТУ-11
	Д-19
	25,22947
	0,05
	0,05
	1
	1
	1,424
	1,42
	54,7
	54,52
	0
	0

	ТУ-1
	Д-2
	32,85359
	0,05
	0,05
	1
	1
	0,033
	0,033
	0,984
	0,98
	0
	0

	ТУ-12
	Д-20
	22,07053
	0,05
	0,05
	1
	1
	0,022
	0,022
	0,984
	0,98
	0
	0

	ТУ-18
	МД-1
	24,42767
	0,05
	0,05
	1
	1
	0,276
	0,275
	10,937
	10,9
	0
	0

	ТУ-18
	МД-2
	45,29752
	0,05
	0,05
	1
	1
	0,504
	0,503
	10,938
	10,9
	0
	0

	ТК-5
	МД-3
	118,7687
	0,05
	0,05
	1
	1
	1,308
	1,303
	10,941
	10,897
	0,001
	0,001

	котельная
	ТК-1
	25,03298
	0,2
	0,2
	1
	1
	0,076
	0,075
	2,541
	2,519
	0,002
	0,002

	ТУ-2
	Д-1
	43,63822
	0,05
	0,05
	1
	1
	0,044
	0,044
	0,984
	0,98
	0
	0

	ТУ-2
	ТУ-9
	114,3256
	0,18
	0,18
	1
	1
	0,104
	0,103
	0,879
	0,871
	0,007
	0,007

	ТУ-13
	ТУ-14
	46,02254
	0,127
	0,127
	1
	1
	0,114
	0,113
	2,331
	2,314
	0,001
	0,001

	ТУ-14
	ТУ-15
	47,18294
	0,127
	0,127
	1
	1
	0,104
	0,104
	2,093
	2,078
	0,001
	0,001

	ТУ-15
	ТУ-16
	40,31646
	0,127
	0,127
	1
	1
	0,08
	0,08
	1,868
	1,855
	0,001
	0,001

	ТУ-16
	ТУ-17
	42,5893
	0,127
	0,127
	1
	1
	0,075
	0,074
	1,656
	1,644
	0,001
	0,001

	ТУ-17
	ТК-5
	91,59725
	0,127
	0,127
	1
	1
	0,137
	0,136
	1,456
	1,447
	0,003
	0,003

	ТУ-13
	Д-13
	24,18351
	0,05
	0,05
	1
	1
	0,025
	0,024
	0,984
	0,98
	0
	0

	ТУ-14
	Д-14
	23,56767
	0,05
	0,05
	1
	1
	0,024
	0,024
	0,984
	0,98
	0
	0

	ТУ-15
	Д-15
	22,56687
	0,05
	0,05
	1
	1
	0,023
	0,023
	0,984
	0,98
	0
	0

	ТУ-16
	Д-16
	23,58387
	0,05
	0,05
	1
	1
	0,024
	0,024
	0,984
	0,98
	0
	0

	ТУ-17
	Д-17
	22,6419
	0,05
	0,05
	1
	1
	0,023
	0,023
	0,984
	0,98
	0
	0

	ТУ-9
	ТК-4
	99,42304
	0,18
	0,18
	1
	1
	0,01
	0,009
	0,092
	0,091
	0,006
	0,006

	ТК-4
	ТУ-10
	32,22004
	0,114
	0,114
	1
	1
	0,036
	0,036
	1,034
	1,028
	0,001
	0,001

	ТУ-10
	ТУ-11
	51,12177
	0,114
	0,114
	1
	1
	0,044
	0,044
	0,828
	0,824
	0,001
	0,001

	ТУ-11
	ТУ-12
	81,29885
	0,114
	0,114
	1
	1
	0,001
	0,001
	0,012
	0,012
	0,002
	0,002

	ТК-5
	ТУ-18
	55,3763
	0,127
	0,127
	1
	1
	0,051
	0,051
	0,881
	0,876
	0,002
	0,002

	ТУ-19
	ТУ-18
	50,65247
	0,127
	0,127
	1
	1
	0,009
	0,009
	0,163
	0,162
	0,002
	0,002

	ТУ-20
	ТУ-19
	40,34095
	0,127
	0,127
	1
	1
	0,003
	0,003
	0,059
	0,059
	0,001
	0,001

	ТУ-21
	ТУ-20
	42,14352
	0,127
	0,127
	1
	1
	0
	0
	0,007
	0,007
	0,001
	0,001

	МД-4
	ТУ-8
	109,9529
	0,05
	0,05
	1
	1
	6,059
	6,039
	54,698
	54,522
	0
	0

	ТУ-8
	ТК-3
	81,19289
	0,2
	0,2
	1
	1
	0,031
	0,031
	0,36
	0,358
	0,006
	0,006

	ТК-3
	ТУ-7
	23,9311
	0,2
	0,2
	1
	1
	0,01
	0,01
	0,36
	0,358
	0,002
	0,002

	ТУ-7
	ТУ-6
	36,57062
	0,2
	0,2
	1
	1
	0,017
	0,017
	0,42
	0,417
	0,003
	0,003

	ТУ-6
	ТУ-5
	37,11209
	0,2
	0,2
	1
	1
	0,02
	0,02
	0,484
	0,481
	0,003
	0,003

	ТУ-5
	ТУ-4
	43,13746
	0,2
	0,2
	1
	1
	0,025
	0,025
	0,518
	0,515
	0,003
	0,003

	ТУ-4
	ТУ-3
	46,40022
	0,2
	0,2
	1
	1
	0,03
	0,03
	0,589
	0,585
	0,003
	0,003

	ТУ-3
	ТУ-2
	34,68071
	0,2
	0,2
	1
	1
	0,026
	0,026
	0,665
	0,66
	0,003
	0,003

	
	
	18,022
	0,05
	0,05
	1
	1
	0,019
	0,018
	0,983
	0,98
	0
	0

	
	
	16,2769
	0,05
	0,05
	1
	1
	0,017
	0,017
	0,983
	0,98
	0
	0


2.2. Описание существующих и перспективных зон действия систем теплоснабжения и источников тепловой энергии.
Всего на балансе у предприятия Березовское «МПЖКХ»  состоит одна котельная с установленной мощностью котлов 2 Гкал/час (1,61 МВт/ч). Зона действия котельной, а также подключенные потребители указаны на рисунке ниже:
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Рисунок 1. Теплоснабжение деревни Березовка.

На рисунке 1 представлена схема теплоснабжения на котором выделена область голубым цветом – зона действия котельной.

В таблице 8 представлена информация по котельному оборудованию, в таблице 9 – по вспомогательному оборудованию на котельной.

Таблица 8.

Тепловая мощность источников теплоснабжения.
	Котельная
	Наименование
котлов
	Год ввода в 
эксплуатацию
	Установленная  
мощность, Гкал/ч

	Березовское 
«МПЖКХ»  
	КВ-1,095 Р
	2006
	1

	
	КВР-1,16
	2013
	1



Время работы в году 234 дня.

Таблица 9. 
Характеристика вспомогательного оборудования установленного в котельной.

	№ 
п/п
	Наименование

оборудования
	Тип
	Кол-во

шт.
	Основные  характеристики

	1
	Центральный насос
	2
	

	2
	Насос подпитки котла
	3
	КВТ-1,5  один насос Н-20м

	3
	Насос циркуляционный
	ЛМ32-6/2/20
	3
	М3/час – 6,3

1,5 кВт

	4
	Сетевой насос
	К-150-125-315 УЗ
	2
	N=30 Квт

	5
	Теплообмен
	ТПР 31-49
	2
	2 Гкал/час нов.нагр м2 17,4

	6
	Золоуловитель
	3У-1
	2
	

	7
	Вентилятор дутья
	ВР12-26 IV2,5
	2
	

	8
	Дымосос
	ДН-8/1500
	2
	Производит. М3/час


В настоящее время к системе централизованного теплоснабжения  имеется тридцать подключений. С установкой новой котельной количество потребителей и их адреса не изменятся, а следовательно  не изменится и зона действия систем теплоснабжения 

2.3. Описание существующих и перспективных зон действия индивидуальных источников тепловой энергии.
В настоящее время к системе централизованного теплоснабжения  имеется тридцать два подключения. Отопление жилых домов, не подключенных к источникам централизованного теплоснабжения, осуществляется от индивидуальных печей, работающих на твердом топливе (дрова, уголь).  

3. Перспективные балансы теплоносителя.

3.1. Перспективные балансы производительности водоподготовительных установок и максимального потребления теплоносителя теплопотребляющими установками потребителей.
Правильная организация водного режима котла имеет очень большое значение для его бесперебойной и экономичной работы. В питательную воду поступают различные примеси, в том числе соединения кальция и магния, окислы железа, алюминия и др. 

Наличие примесей в питательной воде приводит к образованию отложений на поверхностях нагрева котлоагрегатов и к нарушению их нормальной работы, и к интенсивному протеканию коррозийных процессов, способных в сравнительно в короткое время вывести из строя оборудование. Поэтому для бесперебойной и экономичной работы котла большое значение имеет правильная организация водного режима, которая обеспечивает высокую степень чистоты воды, предотвращает образование отложений на поверхностях нагрева и защищает от коррозии.

Природные воды содержат нерастворимые (механические) примеси в виде ила, песка, глины, микроорганизмов, колоидно - растворенные вещества и растворенные различные соли и газы. Поэтому без предварительной отчистки они не пригодны для питания котлов. Это связанно с тем, что песок, глина, ил оседают в трубах поверхностей нагрева в виде шлама и грязи, и приводят к закупорки и пережогу кипятильных труб. 

Растворимые в воде примеси в процессе работы котла образуют на внутренних поверхностях труб отложения (накипь), которые проводят тепло в 80-100 раз хуже стали. 

Это приводит к перерасходу топлива на 5-8%, а при толщине отложений около 1мм вызывает значительное повышение температуры наружной стенки трубы, что приводит к перегреву и образованию вспучен кипятильных труб. Водоподготовительные установки ВПУ-2,5 производительностью 2,5 т/ч соответственно предназначены для умягчения питательной воды для котельных агрегатов и других объектов, где требуется умягченная вода. ВПУ разработана для объектов, где в качестве исходной используется вода из хозяйственно-питьевого водопровода.

Балансы производительности водоподготовительных установок и потребления теплоносителя теплопотребляющими установками потребителей существующей представлены в таблице ниже:

Таблица 10.

Данные наладочных расчетов на систему централизованного теплоснабжения.

	Показатели
	Ед. Изм.
	Значения

	Количество тепла, вырабатываемое на источнике 
	Гкал/ч
	1,629

	Расход тепла на систему отопления
	Гкал/ч
	1,283

	Суммарный расход в подающем трубопроводе
	т/ч
	53,312

	Суммарный расход в обратном трубопроводе
	т/ч
	53,083

	Суммарный расход на подпитку
	т/ч
	0,229

	Суммарный расход на систему отопления
	т/ч
	53,240

	Расход воды на утечки из подающего трубопровода
	т/ч
	0,072

	Расход воды на утечки из обратного трубопровода
	т/ч
	0,072

	Расход воды на утечки из систем теплопотребления
	т/ч
	0,086


3.2. Перспективные балансы производительности водоподготовительных установок источников тепловой энергии для компенсации потерь теплоносителя в аварийных режимах работы систем теплоснабжения.

В связи с отсутствием изменения перечня потребителей баланс теплоносителя сохранится прежним.

4. Предложения по строительству, реконструкции и техническому перевооружению источников тепловой энергии.

4.1. Предложения по строительству источников тепловой энергии, обеспечивающих перспективную тепловую нагрузку на осваиваемых территориях поселения, для которых отсутствует возможность или целесообразность передачи тепловой энергии от существующих или реконструируемых источников тепловой энергии.

При разработке предложений по реконструкции, техническому перевооружению источников тепловой энергии и тепловых сетей определяющим критерием принято надежное, качественное и экономически эффективное энергоснабжение потребителей.

Учитывая, что Генеральным планом в деревни Березовка  предусмотрено изменение схемы теплоснабжения, теплоснабжение предлагается осуществлять от построенной газовой котельной. 

В связи с тем, что срок эксплуатации оборудования котельной деревни Березовка составляет более 20 лет, оно морально и физически устарело.

4.2. Предложения по реконструкции источников тепловой энергии, обеспечивающих перспективную тепловую нагрузку в существующих и расширяемых зонах действия источников тепловой энергии.

С установкой блочно-модульной котельной источником теплоснабжения  будет являться одна котельная. Видом топлива на котельной будет является газ. На котельной планируется поставить  два котла марки  КВр-1,0 мощностью 0,86 Гкал/ч  общей мощностью соответственно 1,72 Гкал/ч.

4.3. Предложения по техническому перевооружению источников тепловой энергии с целью повышения эффективности работы систем теплоснабжения.

Делая выводы из п. 4.1 возникает потребность в строительстве новой котельной. 
4.4. Графики совместной работы источников тепловой энергии, функционирующих в режиме комбинированной выработки электрической и тепловой энергии и котельных, меры по выводу из эксплуатации, консервации и демонтажу избыточных источников тепловой энергии, а также источников тепловой энергии, выработавших нормативный срок службы, в случае, если продление срока службы технически невозможно или экономически нецелесообразно.

Комбинированные источники тепловой и электроэнергии на территории сельского поселения отсутствуют.

4.5. Меры по переоборудованию котельных в источники комбинированной выработки электрической и тепловой энергии для каждого этапа.
На территории деревни Березовка комбинированных источников тепловой энергии не имеется и в перспективных планах развития сельского совета строительство такого источника не предусмотрено.
4.6. Меры по переводу котельных, размещенных в существующих и расширяемых зонах действия источников комбинированной выработки тепловой и электрической энергии, в пиковый режим работы для каждого этапа, в том числе график перевода.
Комбинированные источники выработки тепловой энергии на территории поселения отсутствуют.

4.7 Решения о загрузке источников тепловой энергии, распределении (перераспределении) тепловой нагрузки потребителей тепловой энергии в каждой зоне действия системы теплоснабжения между источниками тепловой энергии, поставляющими тепловую энергию в данной системе теплоснабжения.
В настоящее время снабжение жителей деревни Березовка ведется от котельной мощность которой 2,0 Гкал/час. Исходя из расчетов в программном продукте Zulu (п. 2.4) версии 7.0.0.5143 производственные мощности котельной загружены на 66,2 %.

Для проектируемой котельной, установленная мощность которой 1,72 Гкал/час следовательно, запас мощности проектируемой котельной будет 0,396 Гкал/час или 29,9 % от проектной мощности.

4.8. Оптимальный температурный график отпуска тепловой энергии для каждого источника тепловой энергии или группы источников в системе теплоснабжения, работающей на общую тепловую сеть, устанавливаемый для каждого этапа, и оценку затрат при необходимости его изменения.
В зависимости от конкретных местных условий могут быть применены и другие температурные графики на выходе из основных источников теплоснабжения применяются графики 150/70° С, 130/70° С, 115/70° С, 95/70° С (максимальная/минимальная температура воды в системе отопления).

До 1991 года такие температурные графики ежегодно перед осенне-зимним отопительным сезоном утверждались администрациями городов и других населенных пунктов, что было регламентировано соответствующими нормативно-техническими документами (НТД).

В последующем эта норма из НТД исчезла, однако нормативное требование об обязательности составления температурных графиков отопления восстановлено Федеральным Законом № 190-ФЗ от 27 июля 2010 г «О теплоснабжении». 

Согласно СНиП 2.04.07-86 "Тепловые сети” для проектируемой котельной температурный график 95/70°С будет оптимальным.

Все расчеты в программном продукте Zulu велись для температурного графика 95/70°С. Изменение данного графика повлияет на параметры тепловой системы.
4.9. Предложения по перспективной установленной тепловой мощности каждого источника тепловой энергии с учетом аварийного и перспективного резерва тепловой мощности с предложениями по утверждению срока ввода в эксплуатацию новых мощностей.
После строительства новой котельной список и адреса потребителей тепловой энергии останутся прежними. Новая котельная будет иметь установленную мощность 1,72 Гкал/час.

5. Предложения по строительству и реконструкции тепловых сетей.

5.1. Предложения по строительству и реконструкции тепловых сетей, обеспечивающих перераспределение тепловой нагрузки из зон с дефицитом располагаемой тепловой мощности источников тепловой энергии в зоны с резервом располагаемой тепловой мощности источников тепловой энергии (использование существующих резервов).

Исходя из ниже представленного пьезометрического графика  (рисунок 2), можно сделать вывод, что при замене труб следует использовать трубы диаметром аналогично меняемому (таблица 9). Для корректной работы котельной необходимо провести корректировку  диаметра  одного участка тепловых сетей. 

Таблица 11.

Характеристика участков тепловых сетей.
	Диаметр условного прохода,

(подводящего и обратного) мм
	Протяженность

сети, м

	200
	300

	180
	115

	127
	350

	114
	405

	100
	50

	50
	1070

	Итого
	2290


5.2. Предложения по строительству и реконструкции тепловых сетей для обеспечения перспективных приростов тепловой нагрузки в осваиваемых районах поселения, городского округа под жилищную, комплексную или производственную застройку.

В будущем к системе централизованного теплоснабжения новые объекты подключаться не будут.

5.3. Предложения по строительству и реконструкции тепловых сетей в целях обеспечения условий, при наличии которых существует возможность поставок тепловой энергии потребителям от различных источников тепловой энергии при сохранении надежности теплоснабжения.

При вводе в эксплуатацию новой модульной котельной будет произведена реконструкция тепловых сетей, с целью повышения надежности функционирования системы теплоснабжения.

5.4. Предложения по строительству и реконструкции тепловых сетей для повышения эффективности функционирования системы теплоснабжения, в том числе за счет перевода котельных в пиковый режим работы или ликвидации котельных по основаниям, изложенным в подпункте "г" пункта 10 настоящего документа.

В будущем планируется замена тепловых сетей. 

После замены трубопровода повысится надежность функционирования системы теплоснабжения при переходе котельной в пиковый режим работы.

Пьезометрический график, от котельной до самого отдаленного потребителя, был построен программным продуктом Zulu версии 7.0.0.5143 и представлен на рисунке ниже:
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Рисунок 2. Пьезометрический график от котельной до самого удаленного потребителя.

5.5. Предложения по строительству и реконструкции тепловых сетей для обеспечения нормативной надежности и безопасности теплоснабжения, определяемых в соответствии с методическими указаниями по расчету уровня надежности и качества поставляемых товаров, оказываемых услуг для организаций, осуществляющих деятельность по производству и (или) передаче тепловой энергии, утверждаемыми уполномоченным Правительством Российской Федерации федеральным органом исполнительной власти.
В настоящее время основной проблемой системы теплоснабжения для деревни Березовка является высокий износ тепловых сетей, имеют место большие потери тепла и утечки теплоносителя. 

Протяженность трубопроводов тепловых сетей в деревне ориентировочно составляет 4,5 км. Изоляция большей части труб выполнена мин. ватой. На отдельных участках тепловых сетей тепловая изоляция отсутствует. Основные годы заложения сетей 1973- 1975 г. Прокладка теплосетей – подземная, канальная. Потери тепла при транспортировке до потребителей составляют более 28% из-за физического износа, плохой теплоизоляции, высокого теплоизлучения самих труб.

Таблица 12.

Характеристика системы теплоснабжения деревни Березовка в 2013 году.

	Населенные пункты
	Число источников теплоснабжения, ед.
	Протяженность труб  тепловых сетей, км


	В том числе труб нуждающихся в замене, км
	Доля труб тепловых сетей нуждающихся в замене, %

	деревня Березовка
	1
	4,5
	3,6
	80


Потенциал энергосбережения в этой области может составлять существенную долю от объема используемого топлива. При принятии определенных мер можно достичь снижения потребления топлива на нужды отопления на 20‑25% от общего потребления. Таким образом, энергосбережение  на сегодня выгоднее, чем развитие теплоэнергетики.

Тепловым сетям необходима плановая замена ветхих и изношенных сетей. В 2014-2017 году программой комплексного развития систем коммунальной инфраструктуры планируется модернизация тепловых сетей общей протяженностью 3600 метров. Данные мероприятия позволят снизить общий износ тепловых сетей до показателя 5-7 % , что позволит снизить количество аварий, довести до нормативных потери тепла при эксплуатации тепловых сетей. 

6. Перспективные топливные балансы.

Топливные балансы подвергнутся изменению для Березовского  «МПЖКХ»-поставщика тепловой энергии, т.к. именно данная организация подвергнется масштабной модернизации всего котельного и сетевого оборудования. За счет строительства новой газовой котельной и восстановления ресурса тепловых сетей повысится КПД работы котельного оборудования, и как следствие, снизится расход топлива на единицу произведенной тепловой энергии. Потребление газового топлива  будет рассчитано на стадии проектирования.

7. Инвестиции в строительство, реконструкцию и техническое перевооружение.
Финансирование мероприятий Инвестиционной программы предполагается осуществить в соответствии с Федеральной подпрограммой «Реформирование и модернизация жилищно-коммунального комплекса Российской Федерации», а также областными целевыми программами Новосибирской области по мероприятиям модернизации систем коммунальной инфраструктуры. 

7.1. Предложения по величине необходимых инвестиций в строительство, реконструкцию и техническое перевооружение источников тепловой энергии на каждом этапе.
На перспективу 2017-2028 годов запланированы мероприятия по замене старой угольной котельной на газовую. Замена старой, морально и физически устаревшей котельной позволит повысить КПД котельной за счет вывода из эксплуатации морально и физически устаревших котлов и установки новых современных котлов с КПД 90-93%, снизить расход топлива,  снизить расход электроэнергии на приводы насосов, сократить эксплуатационные расходы.

Оценка капитальных вложений в новое строительство и реконструкцию объектов централизованных систем теплоснабжения выполнена в соответствии с укрупненными сметными нормативами, утвержденными федеральным органом исполнительной власти.

7.2. Предложения по величине необходимых инвестиций в строительство, реконструкцию и техническое перевооружение тепловых сетей, насосных станций и тепловых пунктов на каждом этапе.
На долгосрочную перспективу 2014-2017 годов запланированы мероприятия по замене магистральных  участков тепловой и  сети с малым  диаметром, которые не являются магистральными, но также обеспечивают теплом жителей и имеют значительный износ, выработали положенный срок эксплуатации.

Финансирование мероприятий Инвестиционной программы предполагается осуществить в соответствии с Федеральной подпрограммой «Реформирование и модернизация жилищно-коммунального комплекса Российской Федерации», а также областными целевыми программами Новосибирской области по мероприятиям модернизации систем коммунальной инфраструктуры. 

При реализации Инвестиционной программы предполагается, что часть затрат на строительство сети будет профинансирована из собственных средств, местного бюджета, а также рассчитана сумма прочих средств (в качестве прочих средств рассматриваются средства предприятия и внебюджетные источники).

Как видно в таблице общий объем инвестиций на модернизацию и строительство тепловых сетей составляет 11 985 тыс. руб.. Эти мероприятия приведут к более надежной передачи тепловой энергии потребителям.

На перспективу 2014-2017 годов запланированы мероприятия по замене магистральных участков тепловой сети, а так же участков тепловой сети с  малым  диаметром, которые не являются магистральными, но также обеспечивают теплом жителей и имеют значительный износ, выработали положенный срок эксплуатации.

Таблица 13.
Оценка капитальных вложений в новое строительство.

	№ п/п
	Наименование стройки, объекта
	Финансовые потребности

тыс. руб.
	Реализация по годам

	
	
	
	2014 -2017
	2014-2028

	1
	Ремонт и замена  тепловой сети с  малым  диаметром   1,0 км
	4540,00
	4540,00
	

	2
	Ремонт и замена   магистральной теплотрассы  1,2 км
	7445,00
	7445,00
	

	3
	Строительство  газовой  модульной котельной
	15 000
	
	15 000


7.3. Предложения по величине инвестиций в строительство, реконструкцию и техническое перевооружение в связи с изменениями температурного графика и гидравлического режима работы системы теплоснабжения.
Температурный график строящейся модульной котельной будет таким же, как и у существующей. Гидравлический режим работы системы теплоснабжения не изменится.

8. Решение об определении единой теплоснабжающей организации (организаций).

Источниками теплоснабжения деревни Березовка является котельная, которая обеспечивается  услугами Березовским «МПЖКХ». Тепловая мощность которой 2,0 Гкал/час. 

Таким образом, в деревне Березовка существует одна организация, обладающая средствами транспортировки (передачи) тепловой энергии, выполняющая функции энергоснабжающей организации, в связи с этим она и будет являться ЕТСО в зоне действия теплоисточника. 

9. Решения о распределении тепловой нагрузки между источниками тепловой энергии.

В деревне Березовка Ордынского района Новосибирской области существует один источник централизованного теплоснабжения, который загружен на 69%.

Теплоснабжение жилых домов, общественных и социальных объектов, расположенных на территории указанного поселения обеспечивает Березовское «МПЖКХ».
Предприятие обеспечивает потребителей тепловой энергией в виде горячей воды на нужды отопления; осуществляет непосредственно услугу по передаче тепловой энергии от источника централизованного теплоснабжения потребителям, расположенным на территории сельского поселения. 
В связи с тем, что на территории деревни Березовка присутствует всего один теплоисточник, распределение нагрузки между источниками невозможно.

10. Решения по бесхозяйным тепловым сетям.
Вопросы, связанные с бесхозяйными участками тепловых сетей, несомненно, имеют весьма важное практическое значение. Отсутствие четкого правового регулирования в сфере теплоснабжения может повредить интересам потребителей тепловой энергии, и оперативному устранение причин и условий, способствующих существованию бесхозяйных участков теплотрасс. Согласно статье 225 Гражданского кодекса РФ вещь признается бесхозяйной, если у нее отсутствует собственник или его невозможно определить (собственник неизвестен), либо собственник отказался от права собственности на нее. 

Как показывает статистика, в населенных пунктах имеется огромное количество бесхозяйных участков тепловых сетей. Зачастую складывается парадоксальная ситуация: с одной стороны, вновь созданные предприятия не приобретали право собственности на эти объекты, а с другой - выступали их балансодержателями, что неизбежно привело к негативным последствиям: новые собственники не осуществляли содержание и ремонт тепловых сетей, отказывались заключать с потребителями договоры теплоснабжения и т.п.
           В начале девяностых годов были установлены положения, в соответствии с которыми объекты инженерной инфраструктуры независимо от того, на чьем балансе они находятся, передаются в муниципальную собственность. Названные объекты коммунально-бытового назначения, не включаемые в подлежащий приватизации имущественный комплекс унитарного предприятия, подлежат передаче в муниципальную собственность.

В соответствии с законом котельные, тепловые пункты и сети приватизировать нельзя, это муниципальная собственность, следовательно, объекты инженерной инфраструктуры являются объектами муниципальной собственности непосредственно в силу прямого указания закона. Кроме того, в силу пункта 3 ст. 225 ГК РФ бесхозяйные недвижимые вещи, к числу которых и относятся тепловые сети, могут быть признаны в установленном порядке муниципальной собственностью. 
Проведенными обследованиями бесхозяйственных тепловых сетей на территории деревни Березовка не выявлено.
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